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AVANT-PROPOS

Les normes suivantes portant sur le conditionnene¢ries emballages utilisés pour la protection des
matériels de défense sont déclassées depuis 2003 (estent toutefois valables pour les matéresis
service mais non valables pour les études nouyelles

« GAM EMB 1: Conditions générales de définition, dalisation et de contrble des emballages
édition 1996

« GAM EMB 2 : Méthodes de réalisation du conditioneenet de I'emballage — protections physico-
chimiques et mécaniques édition 1994.

Le présent document répond au besoin de mise adg@ua normalisation dans le domaine du
conditionnement et des emballages, a l'attentios dpécificateurs du Ministére. Les méthodes de
conditionnement et d’emballage sont principalententessort de l'industriel.

Il présente les exigences de performances en tedmesnditionnement et d’emballage pour la provecti
des matériels de défense vis-a-vis des contradfiteatiques et mécaniques, et en particulier l@xpes de
gestion et d’assurance de la qualité.

Ce document est un guide d'utilisation du STANAG 8@2 édition 3 «Conditionnement et
Emballage OTAN. Il fait le lien avec la classifica et les méthodes du SEILA ; il rappelle égaletries
classes d’emballage de la GAM EMB 1 qui sont a tenogr par les niveaux OTAN définis dans ce
STANAG, et précise les éléments du systéeme doclaiterdssocié aux emballages permettant d’assurer la
tracabilité par le fournisseur.

Il est & utiliser pour la définition des exigendesconditionnement et d’emballage dans le cadredesats
d’approvisionnement de matériels et de MCO.
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1- OBJET

La spécification, objet de ce document, définitdgggences de performances en termes de conditimemteet
d’emballage pour la protection des matériels deertid (tous les articles de ravitaillement) vissa-ges
contraintes climatiques et mécaniques.

Dans la suite du texte, le terme « emballage wtédisté par défaut au lieu de « conditionnemergraballage ».

Cette spécification concerne :
« les niveaux et méthodes de protection appliquéssgstéemes d’emballage utilisés pour la protection
des matériels de défense ;

« les conditions de mise en ceuvre d’essais d’'envinmemt a réaliser pour vérifier la satisfaction des
exigences ;

« les principes de gestion et d’assurance qualité.

Cette spécification ne se substitue pas aux régietens internationales spécifiques concernarirdgsports.

2 - DOMAINE D'APPLICATION

Le présent document s’appliqgue aux systémes d’'daggadestinés a la protection des matériels dendéfe
identifiés au sens des articles de ravitaillemgue, sont :

+ Les matériels neufs ou réparés, expédiés par khsstiriels, les fabricants ou les établissements
réparateurs au profit des utilisateurs ;

« Les matériels expédiés par les utilisateurs poparations, opérations extérieures, changements
d’affectation, ...

Il ne traite pas des conditions de préemballagdivels aux matériels sensibles aux déchargesiglaesret aux
champs magnétiques.

Les matériels concernés sont tous les articlesd&illement a destination des armées acquisganihistéere
de la défense ou gérés par celui-ci, hormis :

« les approvisionnements en produits pétroliers etpmuuits alimentaires, qui font I'objet d’'une
normalisation de protection particuliére ;

« les matériels comportant des matiéres ou prodwdtsgeleux comme les substances radioactives,
chimiques et pyrotechniques qui font I'objet deleétents spécifiques (ex : ADR) ;

« les matériels sous pression.

3 - REFERENCES NORMATIVES

Les références normatives en annexe A sont refadive

e des documents de normalisation OTAN du domaine ;
« des normes civiles et autres documents normatitiochaine :
0 générales
0 relatives aux produits
0 relatives aux emballages
0 relatives aux exigences environnementales
e des documents traitant de domaines connexes.

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 7
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4 - TERMINOLOGIE ET ABREVIATIONS

4.1 Définitions
Conditionnement : ensemble des opérations de piatephysico-chimique et (ou) mécanique appliquées
matériel, piece ou objet a emballer. Il consistalé&ment a effectuer d’autres opérations non spg@ef de

'emballage, telles que le groupage, la présematefractionnement, en vue de la distribution.

Emballage : protection globale des objets a embatevue de leur stockage ou transport. Celle-ai pére
précédée d’opérations de conditionnement.

Produit : matiere premiére ou sous-ensemble matug@pprovisionné pour la réalisation des embatia

Systeme d’emballage : résultat de I'application plegessus d’emballage et de conditionnement aaiérial
ou a un ensemble de matériels, par I'utilisatiomidférents produits.

Systéme documentaire : ensemble des informatiofisisi&@nt le systeme d’emballage ou permettantede |
gérer.

4.2 Abréviations

La signification des termes rencontrés en abrége laprésent document est précisée ci-apres :

Sigle Signification
ADR Arrété relatif au transport des marchandises d&uges par route
AECTP Allied Environmental Conditions and Test Publicago
AEPP Allied Engineering Practices Publication
AFNOR Association Francaise de NORmalisation
CND Centre de Normalisation de Défense
DGA Direction Générale de I'Armement
EN European Norm
ISO International Organization for Standardization
MCO Maintien en condition opérationnelle
NF Norme Francaise
NNO Numéro de Nomenclature OTAN
NORMDEF Collection de normes et documents normatifs défense
OSB Oriented Strand Board (panneau de particulestées)
SEILA Syndicat de 'Emballage Industriel et de la Logjag Associée
STANAG STANdardization Agreement
VCI Volatile Corrosion Inhibitar
VPI Volatile Protective Inhibitor

! P18 et P20 cités en annexe C sont des VCI

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 8
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5- EXIGENCES

Les exigences relatives a la protection des méateedéfense, par un systeme d’emballage, soetrigiées,
en fonction des éléments suivants :

+ nature du matériel ;
« caractéristiques physiques (masse, volume et diorendu matériel) ;

« durée et lieu prévus de stockage a destinationptimment s’il s’agit d’un stockage temporaire
avec a court terme reconditionnement et reconistitut' un emballage ;

« durées, moyens et conditions de transport ;
+ spécification de besoins particuliers (emballaggilisable développé spécifiquement ...).

Elles correspondent a la tenue de I'emballage wis-@le contraintes d’'ordre climatique ou mécanidtites
sont traduites, de fagon synthétique, par des niwda&mballage définis ci-apres.

Le niveau d’emballage dépend du matériel a embatedes conditions d’environnement climatique et
mécanique auxquelles il sera soumis.

Les protections des matériels vis-a-vis d’autrestraintes que climatiques et mécaniques font l'blie
normes particuliéres. Il appartient au spécificatiules identifier ou de les faire identifier pafournisseur.

Dans le cas ou le matériel est sensible aux déebaigctrostatiques et aux champs électromagnétiqakii-

ci est pré-conditionné et pré-emballé par I'opémafgabricant, service chargé du MCO, ...) pour apgdes

protections initiales ad hoc, en application desmas spécifiques de ces agressions. Ces protedtibiates

sont précisées dans le dossier de définition diesys d’emballage. Lorsque des opérations complémest
d’emballage sont nécessaires en vue de la pratecliimatique et mécanique pour le transport etdekage,
celles-ci ne doivent en aucun cas aller a I'eneodés performances satisfaites par les protedtiitiedes.

5.1 Niveaux d’emballage

Les quatre niveaux d’emballage définis dans le ed@fAN par le STANAG 4280 pour des conditions de
stockage, de manutention et de transport, sonjuedi dans le tableau 1.

Tableau 1 Niveaux OTAN d’emballage

Conditions Niveau Stockage: critéres les plus séverddanutention/Transport : critéres les
environnementales OTAN d'exposition aux conditionsplus sévéres
environnementales

» o Durée : 1 an Tous modes de transport
Conditions climatiques &t Lieu : plein air Manipulations  multiples  voire
mécaniques extrémement S H fréquentes

Ave ituation : zones géographi ueé AN

severes 1 geographiq pérations extérieures

Al, A2, A3, B1, B2, B3, CO, C1,
C2, C3, M1, M2, M3

» o i Durée : 3 ans Tous modes de  transport.
Conditions  climatiques Lieu : plein air Manipulations — multiples  voire
séveres, mécaniques D ) .| fréquentes
courantes 2 Situation : zones geographlqueépérations' extérieures

A2, A3, B1, B2, B3, CO, C1, C2, '
M2

2 Lo -
Transport terrestre, aerien ou maritime

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 9
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Durée: 5 ans avec contrgléodes de transport induisant des
annuel de [I'emballage sicontraintes de chocs et de vibrations

—

Conditions climatiques &

mecaniques courantes nécessaire (hors visiteréduites, en  espace  clgs.
d’'inspection de l'objet lui-méme) Manipulations  multiples  avec
3 Lieu : batiment aéré engins de manutention.

Situation : zones géographique$outes situations
A3, B1, B2, B3, CO, C1, M2

Durée : 8ans Modes de transport induisant des
Lieu : batiment aéré contraintes de chocs et de vibrations
Situation : zones géographiquekeduites, en espace  clos.

4 A3, B1, B2, B3, C0O, C1, M2 Manipulations  minimales avec
engins de manutention.

Toutes situations

—

Conditions climatiques &
mécaniques peu sévere

\*2)

Les durées figurant dans le tableau 1 sont indiegti

Il appartient au spécificateur d’indiquer le nivediamballage (1 & 4) en précisant la durée qu'it douvrir
dans la spécification, en fonction du type de nialtédte son utilisation, de sa destination géogiaph

En principe, les durées de stockage doivent étemitaiht plus limitées que les contraintes d’expmsiti
climatique sont sévéres. Dans le cas de stockagg éb de conditions climatiques séveéres, les systém
d’emballage doivent donner lieu & des opérationsotdrdle systématique de leur état.

L’indication d’'un reconditionnement ultérieur, étaimmportante pour le choix de la méthode de
conditionnement et d’emballage initiale, doit égadat figurer dans la spécification.

5.2 Niveaux 1 d’emballage
Conditions de stockage :

* En plein air, dans les zones géographiques défidaes la publication interalliée AECTP-230,
catégories Al, A2, A3, B1, B2, B3, CO, C1, C2, 813, M2 et M3 (tableau annexe D) :

=  Gamme de températures diurnes : de -51 a +71°C ;
=  Gamme d’humidité relative diurne : de 3% a 100 ;
* Chutes de pluie définies conformément a ’AECTP-23@gions sur 'ensemble du globe ;
» Hauteur de gerbage : 2 a 4 m maximum en fonctida deasse et de la forme du colis ;
* Durée:1an.
Conditions de manutention et de transport :
e Transport routier, ferroviaire, maritime et aériafair libre ou en espace clos ;
« Conditions environnementales extrémes de trangemtiques a celles précitées ;

+ Toutes méthodes de manutention ;

® La durée retenue est supérieure a celle du STAN28D 4

4 - 2 oz . . . A T .
Les durées sont précisées par les services desdatiec mise en place de contrbles périodiqueglgi®u autres)

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 10
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Chocs et vibrations en cours de transport, selod&gories définies par les AECTP-240 ef 400

= Hauteur de chute verticale liée a la masse et amersions du colis, jusqu’'a un
maximum de 1m ;

= Vitesse d'impact horizontal de 2,5m/s ;

= Vibration maximum en fonction de tous les typest@asit (méthode 401 AECTP-
400) ;

Immersion partielle dans I'eau ou de la boue judd@ours.

5.3 Niveaux 2 d’emballage

Conditions de stockage :

En plein air, dans les zones géographiques défidéas la publications interalliée AECTP-230,
catégories A2, A3, B1, B2, B3, C0, C1,C2, M2 (talbl@ennexe D) :

=  Gamme de températures diurnes : de -46 a +63°C ;
=  Gamme d’humidité relative diurne : de 14% a 100% ;
Chutes de pluie définies conformément a 'AECTP-238urope ;
Hauteur de gerbage : 2 a 4 m maximum en fonctida deasse et de la forme du colis ;

Durée : 3 ans.

Conditions de manutention et de transport :

Transport routier, ferroviaire, maritime et aériafair libre ou en espace clos ;

Conditions environnementales extrémes de trangemtiques a celles précitées ;

Toutes méthodes de manutention ;

Chocs et vibrations en cours de transport, selod&gories définies par les AECTP-240 ef 400

e Hauteur de chute verticale liée a la masse et ammergsions du colis, jusqu’a un
maximum de 1m ;

= Vitesse d'impact horizontal de 2,5m/s ;

= Vibration maximum en fonction de tous les typest@@sit (méthode 401 AECTP-
400) ;

Immersion partielle dans I'eau ou de la boue jus@ujours.

5

Véhicules a roues (routes revétues, bitume/graviens terrains, conteneur mer), véhicules a chemilfroutes revétues,

bitume/gravier, tous terrains, conteneur mer), (piancher du wagon, conteneur mer), mer (coqupoet, soute a marchandise,
conteneur), air (aéronef a turbopropulseur, aérariefboréacteur, hélicoptére, conteneur mer)

6 Véhicules a roues (routes revétues, bitume/gratoes terrains, conteneur mer), véhicules a clemnflioutes revétues, bitume/gravier,
tous terrains, conteneur mer), rail (plancher dgama conteneur mer), mer (coque et pont, souteréhaadise, conteneur), air (aéronef
a turbopropulseur, aéronef a turboréacteur, héérepconteneur mer)

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 11
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5.4 Niveaux 3 d’emballage

Conditions de stockage :

En batiments en dur aérés, dans les zones géoguashidéfinies dans la publication interalliée
AECTP-230, catégories A3, B1, B2, B3, CO, C1, Miblg¢au annexe D) :

= Gamme de températures diurnes : de -33 & +58°C ;
= Gamme d’humidité relative diurne : de 43% a 100% ;
Chutes de pluie définies conformément a 'AECTP-23urope ;
Hauteur de gerbage : 2 & 4 m maximum en fonctida deasse et de la forme du colis ;

Durée : 5 ans.

Conditions de manutention et de transport :

Transport routier, ferroviaire, maritime et aérien,espace clos ;
Conditions environnementales extrémes de trangemtiques a celles précitées ;

Toutes méthodes de manutention, mais préférenaedie a I'utilisation de matériel de manutention
mécanique ;

Chocs et vibrations en cours de transport, selnd&gories définies par les AECTP-240 et 400

= Hauteur de chute verticale liée a la masse et amersions du colis, jusqu’'a un
maximum de 0,75m ;

= Vitesse d'impact horizontal de 2,5m/s ;

= Vibration maximum en fonction de tous les typest@msit (méthode 401 AECTP-
400).

5.5 Niveaux 4 d’emballage

Conditions de stockage :

En batiments aérés, dans les zones géographigfieiesiélans la publication interalliée AECTP-230,
catégories A3, B1, B2, B3, CO, C1, M2 (tableau aeri@) :

=  Gamme de températures diurnes : de -33 a +58°C ;
=  Gamme d’humidité relative diurne : de 43% a 100% ;
Chutes de pluie définies conformément a 'AECTP-23urope ;
Hauteur de gerbage : 2 & 4 m maximum en fonctida deasse et de la forme du colis ;

Durée : 8 ans.

7 Z1a: A A . s N . Al . .

Véhicules a roues (routes revétues, tous terraorgeneur mer), véhicules a chenilles (routes vegthitume/gravier, tous terrains,
conteneur mer), rail (plancher du wagon, conterrear), mer (coque et pont, soute a marchandiseecent), air (aéronef a
turbopropulseur, aéronef a turboréacteur, héliceptonteneur mer)

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 12
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Conditions de manutention et de transport :

e Transport routier, ferroviaire et maritime dans desnteneurs clos et transport aérien sans
transbordement ;

» Conditions environnementales extrémes de trangpemtiques a celles précitées ;
* Manutention minimale effectuée uniguement a I'alangins de manutention mécanique ;

* Chocs et vibrations en cours de transport, selidéégories définies dans les AECTP-240 et AECTP
400 :

= Hauteur de chute verticale liée a la masse et awergions du colis, jusqu'a un
maximum de 0,3m ;

= Vitesse d'impact horizontal de 2,5m/s ;

= Vibration maximum en fonction de tous les typest@@sit (méthode 401 AECTP-
400).

5.6 Synthese des niveaux OTAN d’emballage

Le tableau de I'annexe B réunit la descriptionaiestles niveaux d’emballage OTAN.
5.7 Correspondances entre classifications

5.7.1 Correspondances avec les processus industriels

A titre indicatif, des tables de correspondancescda classification établie par le syndicat denballage
industriel et de la logistique associée (SEILA)tstonnées en annexe C.

Les tableaux C-1 et C-2 comparent les méthodes/SEltelles de la norme déclassée GAM EMB 1 qui peut
étre utilisée pour les matériels en maintenance.

Les tableaux C3 a C6 détaillent les protectiond. 8Flar niveau OTAN d’emballage.

5.7.2 Correspondances niveaux OTAN — Classes GAM EMB 1

Une table de correspondance permettant de rappréehaiveaux OTAN et les classes d’emballage din
par la norme GAM EMB 1 est donnée en annexe E.dEsses ne doivent plus étre utilisées en termes
d’exigences pour les nouveaux contrats.

A titre indicatif, le tableau 2 présente les copasdances pour les deux niveaux d’emballage lesullisés.

8 La durée retenue est supérieure a celle du STAN28D 4

9 s N A~ : N .
Véhicules a roues (routes revétues, conteneur nadrjplancher du wagon, conteneur mer), mer (eogfupont, soute & marchandise,
conteneur), air (aéronef a turbopropulseur, aérariefboréacteur, hélicoptére, conteneur mer)

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 13
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Tableau 2 Niveaux d’emballage courants

Protection
SEILA

Classe GAM
EMB 1

Niveau
OTAN

Observations

Cc2 Cf. annexe

Matériel dont la protection nécessite une barréamche 3
'eau et a la vapeur d’eau.

Matériel, stocké en région Europe, susceptible rel’
soumis a des conditions climatiques séveres, sbus et
une durée de stockage supérieure a 2 années, @viedle
des états des emballages en cas de prolongation.

Matériels soumis a des risques courants de maieet
de transport.

|

D

B2 Cf. annexe (

Matériel dont la protection nécessite une barréamche 3
'eau.

Matériel non sensible a la corrosion, stocké emafi
. métropolitain, sous abri aéré, et une durée dekaeg
supérieure a 2 années, avec contrble des états
emballages en cas de prolongation.

Transport en colis ou en caisse avec calage owqtion

|

des

antichoc de I'enveloppe.

5.8 Principes des méthodes de conditionnement et d’emitege (OTAN)

Les méthodes de conditionnement et d’emballage OTANSTANAG 4280 sont classées en 6 catégories

variant de 1 a 6 selon une protection croissa

ntasgocie des protections climatique et mécanique.

Les codes de catégories sont une indication conguiaite par rapport aux niveaux d’emballage et sont
correspondance avec la classification SEILA derlea® C. L’annexe G les met également en correspmed
avec les classes de la norme GAM EMB 1, qui neaitiplus étre utilisées en termes d’exigences [asur

nouveaux contrats.

Tableau 3 Principes des

méthodes de conditionneshemballage

Principes Code Méthodes de conditionnement / d’emballage
Enveloppé dans un matériau d’emballage.
Pas d gt _ Sac.
as de conditionnement ; Boite.
Pas de protection climatique ; 1 Caisse/cadre.
Protection physique et mécanique seulement. Conteneur reutilisable. )
Sanglé, en ballots ou attaché.
Fixé & une palette.
Protection physique et mécanique aVec Revétement protecteur  avec matériau
revétement protecteur et enveloppe étanche a d’emballage étanche a la graisse, si nécessaire.
la graisse, si nécessaire ; 2 Revétement protecteur (film sec).
Conteneur réutilisable, conditionnement |en
boite, sac, caisse/cadre.
Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 14
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Protection par enceinte imperméable a I'eal

imperméable a I'eau et étanche a la graisse |;

avec revétement protecteur, si nécessaire.

ou
3

Matériau d’emballage moulable, imperméabl
I'eau.

Sac imperméable a I'eau.

Sac imperméable a I'eau et étanche a la grais
Conteneur, sac imperméable a I'eau.
Conteneur rigide, autre que tout en métal.
Emballage sous bulle, & compartiments sim
ou multiples, fermés individuellement.
Pelliplacage, formé sous vide.

Pelliplacage, imperméable a I'eau, formé s
vide.

Pelliplacage, étanche a la graisse, imperméa
I'’eau, formé sous vide.

4%
Q

Se.

nles

ous

ble a

Protection par revétement pelable (appliqué
immersion a chaud ou a froid).

par

Application directe.

Application du revétement pelable ap

CS

enveloppement de larticle dans une feujlle

d’aluminium.

Protection par enceinte
vapeur d'eau ;

imperméable a

Si nécessaire,
complémentaire.

par agent protect

eur

Enveloppe épousant la forme de I'objet.
Sac.

Sac flottant.

Conteneur, sac.

Conteneur, suremballage, fermé hermétiquen
(revétement au trempé).

Conteneur en métal rigide.

Conteneur rigide (articles immergés dans
agent protecteur, de type huileux).
Conteneur rigide, autre que tout en métal.

Conteneur rigide réutilisable (en métal ou non).

nent

un

Enceinte étanche a la vapeur deau 4
déshumidification statique ou dynamique

vec

Sac.

Sac flottant.

Conteneur, sac.

Conteneur en métal rigide.

Conteneur rigide, autre que tout en métal.

Conteneur rigide réutilisable (en métal ou non).

6 -

PRINCIPES DE GESTION ET D’ASSURANCE DE LA QUALITE

Le niveau d’emballage des matériels de défense (Emiarticles de ravitaillement) doit étre spécifans les

contrats.

L’emballage est réalisé :

e a partir de produits approvisionnés par le(s) fmseur(s) ;

» conformément aux méthodes et aux cycles de prantuctienus par le(s) fournisseur(s).

Le fournisseur atteste de la conformité du systdieeballage aux exigences par la fourniture duesyst
documentaire associé, et est en mesure de préssnieformations correspondantes.

Un systeme documentaire est établi pour tout systemballage. Il comprend:

» les informations descriptives du systeme d’embaltag
- fiche de recensement et de justification des nomatiisées (en particulier pour la tenue aux

essais) ;

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés

15



NORMDEF 0201

- fiche d'identification des produits utilisés ;

» fiche technique de mise en ceuvre des produits ;

- fiche de prescription pour le suivi des matériedmditionnés et emballés (maintenance en
stockage) ;

* le document de tracabilité, incluant les élémemtsahtrdle qualité et de gestion des non-confogmité
et des actions correctives résultantes ;

* e document de gestion du systeme d’emballage siap sur la liste des matériels conditionnés et
emballés comportant les informations recenséesieexa F.

Au minimum, I'emballage est identifié par la désijon du matériel, la nomenclature OTAN (référence
article, référence fabricant), le numéro de s@iwitant, la date de réalisation de 'emballagejyeau OTAN
d’emballage (1, 2, 3, 4) et le nombre d’annéegalekage possibles.

Les caractéristiques des produits, ainsi que leforpeances des systémes d’emballage, sont détezmiaé
partir d’essais réalisés selon des normes civiles besoin, militaired.

Les essais de performance ne sont spécifiés emantels que dans le cas de systemes d’embaltdigant
des produits ou processus industriels non nornglisgs performances spécifiques demandées sortidionc
» de la nature du matériel conditionné et emballé ;

» des sollicitations extrémes auxquelles 'ensembdgsteme d’emballage et matériel » est soumis lors
de ses manutentions, de son transport et de schag.

19 STANAG 4340 Méthodes d’essais normalisées pouendsallages OTAN

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 16
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Annexe A Principales références normatives

Les utilisateurs des documents référencés ci-amssurent de la validité des exemplaires détenuwes des
organismes chargés de leur diffusion :

+ le CND (Centre de Normalisation de Défense) - 1 Avenue Prieur de la Céte d’Or — CS 40300 -
94114 Arcueil cedex ;

« DGA Intelligence Technique et Economique (Centraldeumentation de I'armement) - 9, boulevard
Liédot - 16021 Angouléme cedex ;

«  I'’AFNOR (Association francaise de normalisation}t, avenue Francis de Pressensé - 93571 Saint-
Denis La Plaine cedex — www.afnor.org ;

+  I'OTAN-NSO (Bureau OTAN de normalisation) Bd Léogdll 1110 Bruxelles Belgique.
A-1- Documents de normalisation OTAN du domaine

En complément a la présente norme, les documentSNQA appliquer pour définir, spécifier, identifiet
certifier les exigences pour la protection des neltéde défense sont listés ci-aprés ; sauf eiaegignalée
par note de bas de page, ils ont fait I'objet d’tatédication :

«  STANAG 4279 édition 1 du 22 aolt 1990 — glossdes termes et définitions relatifs a 'emballage -
AAP 23 ;

«  STANAG 4280 édition 3 du 19 décembre 2014 — caoliement et emballage OTAN

- STANAG 4434 édition 1 du 22 mars 2007 — emballage normalis&XD@es matériels risquant d’étre
endommageés par des décharges électrostatiquesP-AE

«  STANAG 4281 édition 2 du 9 novembre 2009 — nornadiii;d OTAN du marquage en vue de
I'expédition et du stockage ;

«  STANAG 4370 édition 5 du 18 décembre 2014 et ledipations AECTP associés :
AECTP-100 : Prise en compte de I'environnement pesimatériels de défense (édition 4) ;
AECTP-200 : Conditions d’environnement (éditiort 4)

AECTP-230 : Conditions climatiques (édition 1) ;

AECTP-240 : Conditions mécaniques (édition 1) ;

AECTP-300 : Essais en environnement climatiqueti@udB) ;

AECTP-400 : Essais en environnement mécaniquadad).

Les documents OTAN a appliquer pour le transpastrdatériels sont les suivants :
«  STANAG 2828 édition 7 du 12 mars 2015 — paletteBs @t conteneurs militaires ;

«  STANAG 3467 édition 3 du 17 mai 2010 — caractéyistis des palettes (non largables) utilisées pour le
transport interne par air ;

«  STANAG 3774 édition 4 du 7 mai 2010 — procéduresalatréle des palettes et matériels d’arrimage
connexes utilisés dans les opérations combinéasugport aérien ;

«  STANAG 4340 édition 2 du 12 janvier 2015 — méthodésssais normalisés pour les emballages
OTAN — AEPP-3;

. STANAG 43987 édition 1 du 5 juin 2001 — exigences OTAN relatiaix conteneurs réutilisables —
AEPP -1.

! Document a appliquer, bien que la France ait adop&position neutre sur cette édition de STANAG rja pas fait I'objet de
ratification a la date de publication du présertdwioent
12 Document & appliquer, bien que la France ait &lope position neutre sur cette édition de STANAGrja pas fait 'objet de
ratification a la date de publication du présertwioent

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 17
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A-2- Normes civiles du domaine

A-2-1- Normes générales

Les normes générales suivantes sont a consultetgpotdaction des exigences de performances :

Référence Intitulé
NF EN 14182 Emballage - Terminologie - Termes de base et difird
mai 2003
NF HO00-300 Emballages industriels - Recueil des informatiofsassaires a la définition d'fin
juillet 1994 emballage industriel

A2-2- Normes relatives aux produits

Les normes suivantes concernant les produits sappbquer par les industriels ou organismes emgehees
emballages et des méthodes de conditionnement :

Référence

Intitulé

NF EN 61340-5-3

Electrostatique - Partie 5-3 : protection des digtife électroniques contre |

PS
eS
ES

phénoménes électrostatiques - Classifications degpriptés et des exigend
juillet 2010 relatives a I'emballage destiné aux dispositifs skdes aux déecharg
électrostatiques
NF Q 12-007 Papier et cartons — papiers kraft écrus frictionngsur emballage ¢

décembre 1996

conditionnement - caractéristiques

NF EN 14053 Emballage - Emballages fabriqués a partir de castwiulé ou de carton compag
février 2004 Modeles et construction
NF EN 14054

janvier 2004

Emballage - Emballage papier et carton - Conceptéscartons d'emballage

NF EN 14287
octobre 2004

Aluminium et alliages d'aluminium - Exigences sfi§aes pour la compositid
chimique de produits destinés a la fabrication Hallages et de composa
d'emballage

S

NF EN 14477 Emballage - Matériaux d'emballage souples - Déteation de la résistance afla
juin 2004 perforation - Méthodes d'essai

NF L17-103 Série aérospatiale - Elastomeéres - Produits nortéaenConditions d'emballage|et
mars 2007 de stockage

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 18
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nt

NF T47-507 Joints toriques en caoutchouc - Emballage, ideatifin et stockage des joir||ts
mars 2006 toriques
NF HO0-310 Emballages industriels - Matériaux souples et tiesoudables a faible coefficie
juin 1988 de transmission de la vapeur d'eau (P < 0,3 g/matré 24 h)
NF H00-311-1 Emballages industriels - Matériaux souples thermadables - Partie 1 : matérig

décembre 1992

monocouches a base de polyéthylene a coefficientahsmission de la vape
d'eau (P) compris entre 1g/métre carré et 4 g/ncatre par 24

UX

NF H00-312
décembre 1987

Emballages industriels - Matériaux de protectiorupdes et auto adhérents

imperméables a I'eau et a la graisse - Spécifitagd essais

NF HO0-313

Emballage souple de protection des objets congr@léeharges électrostatiques et
mars 2014 les champs électromagnétiques - Caractéristiquegitodes d'essai
NF H00-320
Emballages - Produits déshydratants - Spécificatatressais
septembre 1988
NF H03-001
Emballages en bois — Vocabulaire
aodt 2013
NF H13-000 _
Emballages en carton ondulé et carton compact -abdaire
mars 2014
NF H13-045 Guide pour I'établissement de cahiers des chargesbdllages a base de carfon
janvier 1980 ondule
NF H13-046
o Fermeture et ouverture des emballages en cartariéond
juin 1980
NF H20-008 Dispositifs de préhension des emballages d'expéditimanutentionnds
mai 1980 individuellement
XP H50-014 Emballages - Caisses palettes de type réutilisalpécifications et ppgramme
septembre 2014 | d'essais
NF EN 12246
Classes de qualité du bois utilisé dans les paletttes emballages
septembre 1999
NF EN 13011 Services de transport - Chaines de transport deshamadises - Systéme e

décembre 2000

déclaration des conditions de performances

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés
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NF B54-115, NF EN 300panneaux de lamelles minces, longues et orient€8B)( — définitions
octobre 2006 classification et exigences

A2-3- Normes et autres documents normatifs, relatifx emballages

Les normes suivantes concernant des exigencesyigres pour 'emballage sont a appliquer :

Référence Intitulé

NF EN 13626

Emballage - Caisses palettes - Exigences géné@tieéthodes d'essai
octobre 2003

NF EN 29454-1 Flux de brasage tendre - Classification et carmtigues - Partie 1
février 1994 classification, marquage et emballage

XP CEN/TS 15945 | Emballage - Facilité d'ouverture - Critéres et rodeh d'essai pour évaluer jun

avril 2011 emballage destiné aux consommateurs
NF H00-082 Emballages - Emballages d'expédition complets einpl - Essai de ch¢c
juillet 1991 horizontal programmé.
NF EN 14149 Emballages - Emballages d'expédition et chargewites complets et pleing -
janvier 2004 Essai de choc par chute par basculement
NF EN 15552 Emballages - Emballages d'expédition complets &nglet charges unitaireg -
ao(t 2008 Programmes d'essai de performance pour circuitstigbution courants
NF EN 22248 Emballages - Emballages d'expédition completseshgl- Essai de choc vertigal
janvier 1993 par chute libre
NF EN 22876 Emballages - Emballages d'expédition completseenpl Essai de roulement
janvier 1993
NF EN 28474 Emballages - Emballages d'expédition complets eingl- Essai d'immersign
janvier 1993 dans l'eau
NF EN 28768 Emballages - Emballages d'expédition completseehpl- Essai de basculement
janvier 1993

NF ENISO 12048 | Emballages - Emballages d'expédition completseshgl- Essais de compressjon
avril 2001 et de gerbage a l'aide d'une machine d'essai deression

NF EN ISO 13355 | Emballages - Emballages d'expédition complets einglet charges unitaire$ -
septembre 2003 Essais de vibration verticale aléatoire

NF ENISO 2234 | Empallages - Emballages d'expédition complets englet charges unitaire$ -
février 2003 Essais de gerbage utilisant une charge statique
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NF EN ISO 2244
janvier 2003

Emballages - Emballages d'expédition complets @nglet charges unitaireg
Essais de choc horizontal

NF EN ISO 2247
janvier 2003

Emballages - Emballages d'expédition complets @nglet charges unitaires
Essais de vibration a basse fréquence fixe

NF EN ISO 2875
décembre 2002

Emballages - Emballages d'expédition complets @nglet charges unitaires
Essai de résistance aux projections d'eau

NF EN 1SO 4180

novembre 2010

Emballages - Emballages d'expédition completsaihpl- Régles générales p
I'établissement de programmes d'essais de perfeaman

pUr

NF EN ISO 8318
décembre 2002

Emballages - Emballages d'expédition complets @nglet charges unitaires
Essais de vibration sinusoidale a fréquence variabl

NF HO0-057
décembre 1990

Emballages - Emballages d'expédition complets einpl- Essai au tambo
culbuteur

NF HO0-058
décembre 1990

Emballages - Emballages d'expédition completsaihgl- Essai de compress
localisée

ec

NF H00-060 Emballages - Emballages d'expédition completsedtpl- Programmes d'essai
juin 1991
NF H00-080 Emballages - Emballages d'expédition completsaihpl- Essai de gerbage a
avril 2009 charge statique et sollicitation mécanique latérale
NIMP n°15 Normes internationales pour les mesures phytosasta
2009 Réglementation des matériaux d’emballage en bdiisés dans le commerg

international

A2-4- Documents normatifs relatifs aux exigencesrennementales

Les normes suivantes sont selon le cas a appliajude référence :

Référence

Intitulé

FD CEN/TR 13695-2
février 2005

Emballage - Exigences pour la mesure et la vétifinades quatre métaux lour
et autres substances dangereuses présents dapallbge et leur cession dg
l'environnement - Partie 2 : exigences pour la mest la vérification dg
substances dangereuses présentes dans I'emballadeure cession dar
I'environnement

ns

[72]

S

FD CEN/TR 13910
octobre 2010

Emballage - Rapport sur les critéres et méthodetogbur l'analyse du cycle
vie des emballages

Norme Défense © 2015- Tous droits réservés 2
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FD CR 13695-1

Emballage - Exigences pour la mesure et la vétifinades quatre métaux lo

unas

et autres substances dangereuses présents daballbge et leur cession dgns
I'environnement - Partie 1 : exigences pour la meestila vérification des quafre

!

aodt 2000 métaux lourds présents dans I'emballage
PDCR 13695-1 2000 du 28 février 2010
FD CR 14311 Emballage - Marquage et systéme d'identificationrdatériaux
juillet 2002 PDCR 14311 2002 du 17 mai 2004
NF EN 13054 Emballages - Emballages d'expédition completsangl- Méthodes d'essai pur
ao(it 2001 la détermination du centre de gravité d'un emballag
NF EN 13193 Emballage - Emballage et environnement - Terminelog
aodt 2000
NF EN 13427 Emballage - Exigences relatives a [I'utilisation desmes européennes dang le
octobre 2004 domaine de I'emballage et des déchets d'emballage
NF H00-042-1, NF EN | Emballages d'expédition complets et pleins - Eralgal - Essai de choc vertigal
22248 de janvier 1993 | par chute libre.
NF H00-057 Emballages d'expédition complets et pleins - Eragatt - Essai au tambdur

décembre 1990

culbuteur.

NF H00-047, NF EN 1SQ
2244

janvier 2003

Emballages d'expédition complets et pleins et @wngnitaires - Emballages
Essais de choc horizontal

A-3- Document(s) traitan

Le document suivant est

t de domaines connexes

a appliquer (cf décisioratiication correspondante) :

STANAG 2233

édition 3° du 3 novembre
2010

| Identification par radiofréquence (RFID) a I'applui suivi de I'expédition et de
'la ressource OTAN

13 Edition 4 en cours d’élaboration
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Annexe B Synthése des niveaux OTAN d’emballage
Tableau B1
Manutention/
- . Stockage : critéres les plus ) Températures 14
'Condltlons Niveau Codes AECTP-230 | séveres d’exposition aux Transport Humld_lte
environnementales OTAN diti . relative
conditions environnement Criteres les
plus séveres
Al, A2 A3, o 2 ° 5
N o B1, B2, B3, M1, M2 | Durée: 1 an . TATC A+ 32°C | 3% a.86%
Conditions climatiqueg Lieu : plein air Opgr_atlons
et mécaniqueg 1 ' extérieures
extrémement séveres
CO, C1, C2, C3, M3 -21°C a-51°C Tendar_lce a
saturation
A2, A3, B1, B2, B3, +63°C a4 +32°C | 14% a 88%
M2 Durée : 3 ans
ggvnédrg'gns ﬂ:gﬁﬁ:ﬁ:s ) Lieu : plein air Opérations
' extérieures N
courantes Co, C1, C2 21°Ca-4e°c | lendancea
saturation
+58°C a +32°C 43% a 88%
A3,B1,B2,B3,M2 | purée: 5 ans avec contrdle
annuel de [l'emballage di
nécessaire (hors visite Toutes
Conditions  climatiques d'inspection de lobjet lui-| -~ =
; A 3 méme) situations
et mécaniques courantep ! " L
Lieu : batiment aéré
co, c1 21°ca-33c | endancea
saturation
Durée : % ans avec controle +58°C 3 +32°C 43% 3 88%
A3, B1, B2, B3, M2| annuel de [I'emballage gi
nécessaire (hors visite
Conditions  climatiqueg d'inspection de lobjet lui-| Toutes
et mécaniques  pel 4 méme) situations

séveres

Co, C1

Lieu : batiment aéré

-21°C a-33°C

Tendance a
saturation

1 Rapport entre la pression partielle de vapeur déedapression de vapeur saturante a une tempémaomnée (NF X 15-110 et NF X

15-118)

13 | a durée retenue est supérieure a celle du STAN28D 4
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Annexe C*°

Tableau C-1

CATEGORIES - SEILA

MATERIEL - FRAGILITE MECANIQUE

SUPPORTS - CONTENANTS

CATEGORIE + PROTECTION = METHODE

NORMDEF 0201 Ed. 2

Correspondances avec la classification SEILA

Comparaison des méthodes SEILA / GAM EMB ¥

METHODE GAM EMB 1

PROTECTION PHYSICO CHIMIQUE
0-A-B-C

OBSERVATION S

PROTECTION MECANIQUE

1-2-3

Matériel lourd indéformable Berceau Socle
Citerne Chaéssis lourd
Non fragile 1 Sans protection (@) Sans protection 1 Aucune exigence
Fragile & Ia corrosion interne la Protgction de contact A Imperm(—?ab!l!té particuliere
1lal8 VCl interne A Imperméabilité
Revétement fragile lba Film étirable, rétractable A Imperméabilité
Fragile aux chocs ou vibrations 1d Amortisseur mécanique 3 Protection spécifique
Matériel long Fardeau Plateau Palette
Regroupement de colis
Non sensible 2 Sans protection o Sans protection 1 Aucune exigence
Sensible a la corrosion externe 2a Protection de contact A Imperméabilité particuliere
Sensible a la corrosion interne 2al8 Intérieur P18, P20 A Imperméabilité
Sensible a I'eau de ruissellement 2b Housse imperméable B Etanchéité a I'eau 2 Protection risques courants
Ss . 2c Housse déshydratée C Etanchéité aleauetala |2 Protection risques courants
Sensible a la vapeur d'eau ,
vapeur d'eau
Fragile aux chocs ou vibrations 2d Plateau suspendu 3 Protection spécifique
Matériel déformable de forme complexe Caisse a claire-voie
Non sensible Harasses
TN . 3 Sans protection o Sans protection 1 Aucune exigence
Sensible & la corrosion externe - o s
3a Protection de contact A Imperméabilité particuliere
Sensible a la corrosion interne 3al8 Intérieur P18, P20 A Imperméabilité 2 Protection risques courants
Sensible a I'eau de ruissellement 3b Housse imperméable B Etanchéité a I'eau
N \ 3c Housse déshydratée C Etanchéité aleauetala |2 Protection risques courants
Sensible a la vapeur d'eau \
vapeur d'eau
Fragile aux chocs ou vibrations 3d antichoc / antivibratoire 3 Protection spécifique
Matériel électriqgue Mécanique Caisse en bois scié
Electromécanique Caisse en contreplaqué
Piéces de maintenance Caisse en OSB
Non sensible & la corrosion 4 Sans protection o Sans protection 1 Aucune exigence
Sensible a la corrosion 4a/4al8 Protection de contact A Imperméabilité particuliere
Sensible a I'eau de ruissellement 4b Housse imperméable B Etanchéité a I'eau 2 Protection risques courants
Etanchéité a l'eau et a la
Sensible & la vapeur d'eau 4c' Housse déshydratée i C vapeur d_'eau 2 Protect?on r!sques courants
A4ci Housse déshydratée + inertage C Etanchéité aleauetala |2 Protection risques courants
vapeur d’eau
Fragile aux chocs ou vibrations 4d Antichoc / antivibratoire 3 Protection spécifique
Matériel électrique et mécanique Emballage carton, caisses
Piéce détachée, maintenance 5 Sans protection (@) Sans protection 2 Protection risques courants
5a/5al8 Protection de contact A Imperméabilité
5b Housse imperméable B Etanchéité a I'eau
Etanchéité a l'eau et a la
5c Housse déshydratée C vapeur d'eau
5d Antichoc / antivibratoire 3 Protection spécifique
Matériel de précision Emballage en contenant autre
Outillage, Maintenance que bois ou carton souvent réutilisable
6c Déshydraté 1,2,0u3
g O.ABC R = Réutilisable
6¢ci Emballage en contenant autre que O ABC 1,2,0u3
bois ou carton Déshydraté + inertage T R = Réutilisable
Touret de cable Touret Non codifié Non codifié
Peuvent étre regroupées en cat. :
2,3,40u8
Produit chimique, carburants Voir réglementation spécifique au transport utilisé | Non codifié Non codifié
Produits réglementés Utilise toutes les catégories
Produits en vrac, liquides en fats Utilise tous les contenants pour le Non codifié Non codifié
déja conditionnés regroupement
8| Conteneurisation |8 Regroupement en conteneur | Non codifié | Non codifié
9 | Capotage, habillage [ 9 Capotage de protection | Non codifié | Non codifié

18 Ces correspondances ont été élaborées par le SBMu.6eila.fr) — Reproduction autorisée pour le pnésicument
7 | es classes GAM EMB 1 ne doivent plus étre utilisgrestermes d’exigences pour les nouveaux contrats
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Tableau C-2 Comparaison des méthodes GAM EMB 1/ SEA

CLASSES'® D'EMBALLAGE GAM EMB 1

Degré climatique

O-A-B-C
(o] Aucune étanchéité ni imperméabilité
A Imperméabilité sans étanchéité
B Etanchéité a l'eau

o
Etanchéité a I'eau et a la vapeur d'eau
Degré mécanique
1 Aucune exigence particuliére
2 Protection contre les risques courants
3 Protection spécifique

Réutilisabilité

Perdu : | non spécifié

R Réutilisable

Durée de stockage

Ds Coefficient intégrant la durée de stockage

al8

ba

(ba18)™

ca

ci

dZO

Perdu :

PROTECTIONS SEILA

Protection climatique
a-b-c

Sans protection physicochimique

Protection de contact si nécessaire (par
fabricant du matériel).

Protection par produit inhibiteur de corrosion
en phase vapeur.

Imperméabilité a I'eau de ruissellement par
housse ventilée.

Imperméabilité a I'eau de ruissellement par
housse ventilée + protection de contact.

Imperméabilité a I'eau de ruissellement par
housse ventilée + protection par inhibiteur de
corrosion volatile

Etanchéité a l'eau par housse soudée pour
produits  hygroscopiques. Par exemple
documents papier.

Protection par barriere étanche déshydratée.

Protection par barriere étanche déshydratée
+ protection de contact.

Protection par barriere étanche déshydratée
+ gaz inerte (inertage).

Protection par gaz inerte (inertage)

Protection mécanique

Protection d'immobilisation dans tous les cas

Protection d'immobilisation dans tous les cas

Protection antichoc et antivibratoire calculée

Réutilisabilité

non spécifié

Réutilisable

Durée de stockage

La durée de stockage est de 6, 12 ou 24 mois

18 | es classes GAM EMB 1 ne doivent plus étre utilisErestermes d’exigences pour les nouveaux contrats
19 es protections entre parenthéses correspondariiliddtion de produits et de supports groupésierseul matériau
20 | a protection SEILA d correspond & une protectioichoc et antivibratoire calculée selon la fisgitu matériel. Elle peut étre

appliquée quel que soit I'environnement mécanique
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Tableau C-3

NIVEAU OTAN 1 Méthode OTAN 6

Conditions climatiques et mécaniques extrémement sévéres

Durée:1lan
Lieu : plein air

Situations : A1 A2 A3B1B2B3 M1 M2M3CO0C1C2C3

CATEGORIES / SUPPORTS

NORMDEF 0201 Ed. 2

Niveaux d’emballage OTAN 1 Méthode OTANS / Protections SEILA

Tous modes de transport

Manipulations multiples voire fréquentes

Opérations extérieures
METHODES SEILA : Selon la fragilité du matériel, toutes les méthodes SEILA peuvent étre envisagées pour répondre aux exigences OTAN.

PROTECTIONS UTILISABLES

OBSERVATIONS - EXEMPLES

1 - Berceaux a Protection de contact si nécessaire Utilisation possible du VCI, VPI
Protection interne des systemes clos
Matériel unitaire lourd encombrant de b Housse imperméable Housse rétractable ventilée
grandes dimensions d Suspension antichoc antivibratoire Chassis de transport réutilisable
Suspension calculée
ex : chassis moteur
2 - Fardeaux - Plateaux - Palettes a Protection de contact si nécessaire
Profilés - Tubulures - Regroupement de colis | Housse rétractable sur palette
d Palette avec amortissement
3 - Caisses claire voie a Protection de contact si nécessaire Matériel peu fragile mis en caisse pour
Tolerie - réservoir fragile - piéces plastiques stockage et manutention
b Housse imperméable ventilée
d Suspension antichoc antivibratoire Calculée
4 - Caisses en bois a Protection de contact si nécessaire Si nécessaire
(bal8) Film imperméable imprégné d’inhibiteurs de
corrosion en phase vapeur
Tous matériels unitaires ou regroupement |c Housse étanche déshydratée Complexe thermosoudable (-40°C+7 0°C)
Déshydratant calculé 1 an selon formule
SEILA. Tous climats
ci Housse étanche déshydratée + inertage Complexe spécial + gaz neutre
i Inertage Gaz neutre
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée
I 5- Caisses en carton
6 - Contenants autre que bois ou carton a Protection de contact si nécessaire
Conteneur plastique ou métal c Conteneur étanche déshydraté Complexe thermosoudable (-40°C+7 0°C)
Déshydratant calculé 1 an selon formule
SEILA. Tous climats
ci Conteneur étanche déshydraté + housse Déshydraté + gaz neutre
étanche déshydratée + inertage
i Conteneur étanche + inertage Gaz neutre
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée

I 7- Tourets

8 - Conteneur

Toutes protections complémentaires
possibles

Regroupement de matériel protégé et
emballé

I 9- Capotage

NOTA :
EXEMPLE :

La lecture de la codification s’effectue de I'exeér de I'emballage vers l'intérieur, jusqu’au nrag
Emballage d'un tiroir électronique. Enveloppemarisdun film anti-abrasion, housse en complexe tbesoudable (plage :

40°C +70°C) avec déshydratant calculé pour un steckagl an tous climats, suspension antichoc passeade polyéthylene
calculée pour un risque exicemel prévisible et mise en caisse individuellMIETHODE 4dc
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Tableau C-4

NORMDEF 0201 Ed. 2

Niveau d’emballage OTAN 2 Méthodes OTAM, 4, 5/ Protections SEILA

NIVEAU OTAN 2 Méthode OTAN 3, 4,5

Conditions climatiques séveres et mécaniques courantes

Durée : 3 ans
Lieu : plein air

Situations : A2 A3 B1 B2 B3 M2 COC1 C2

Tous modes de transport

Manipulations multiples voire fréquentes

Opérations extérieures

METHODES SEILA : Selon la fragilité du matériel, toutes les méthodes SEILA peuvent étre envisagées pour répondre aux exigences OTAN

CATEGORIES / SUPPORTS

PROTECTIONS UTILISABLES

OBSERVATIONS - EXEMPLES

Utilisation possible du VCI, VPI

1 - Berceaux a Protection de contact si nécessaire
Matériel unitaire lourd Protection interne des systemes clos
encombrant de grandes b Housse imperméable Housse rétractable ventilée
dimensions (bal8) Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
corrosion en phase vapeur
d Suspension antichoc antivibratoire Chassis de transport réutilisable
Suspension calculée
ex : chassis moteur
2 - Fardeaux - Plateaux - a Protection de contact si nécessaire
Palettes b Housse rétractable sur palette
Profilés - Tubulures - (ba18) Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
Regroupement de colis corrosion en phase vapeur
d Palette avec amortissement
3 - Caisses claire voie a Protection de contact si nécessaire Matériel peu fragile mis en caisse pour stockage et
Tolerie - réservoir fragile - manutention
piéces plastiques b Housse imperméable Ventilée
(ba18) Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
corrosion en phase vapeur
d Suspension antichoc antivibratoire Calculée
4 - Caisses en bois a Protection de contact Si nécessaire
Tous matériels unitaires ou | (bal8) Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
regroupement corrosion en phase vapeur
c Housse étanche déshydratée Complexe thermo-soudable (-40°C +63°C)
Déshydratant calculé 3 ans selon formule SEILA
ci Housse étanche déshydratée + Inertage Complexe spécial + gaz neutre
i Inertage Gaz neutre
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée
| 5- Caisses en carton
6 - Contenants autre que a Protection de contact Si nécessaire. VCI possible
bois ou carton c Conteneur étanche déshydraté Complexe thermo-soudable (-40°C +63°C)
Conteneur plastique ou Déshydratant calculé 3 ans selon formule SEILA
métal ci Conteneur étanche déshydraté + housse Déshydraté + gaz neutre
étanche déshydratée + inertage
i Conteneur étanche + inertage Gaz neutre
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée

| 7- Tourets |

I 8 - Conteneur |

Toutes protections complémentaires possibles

Regroupement de matériel protégé et emballé

I 9- Capotage |

NOTA:
EXEMPLE :

La lecture de la codification s’effectue de I'exeér de I'emballage vers l'intérieur, jusqu’au nraé
Emballage d'un tiroir électronique. Enveloppemeaaridun film anti-abrasion, housse en complexe thesmudable

(plage -40°C +63°C) avec déshydratant calculé poustockage de 1 an tous climats, suspension antipho
mousse de polyéthyléne calculée pour un risqueptiremel prévisible et mise en caisse individuellMETHODE

4dc
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Tableau C-5

NIVEAU OTAN 3 Méthode OTAN 3

NORMDEF 0201 Ed. 2

Niveau d’emballage OTAN 3 Méthode OTANB / Protections SEILA

Conditions climatiques et mécaniques courantes

Durée : 5 ans contréle annuel (hors visite
d'inspection de I'objet lui-méme)

Lieu : batiment aéré

Situations : A3 B1 B2 B3 M2 CO C1

Modes de transport induisant des contraintes de chocs et de vibrations réduites

et en espace clos.

Manipulations multiples avec engins de manutention

Toutes situations

METHODES SEILA : Selon la fragilité du matériel, toutes les méthodes SEILA peuvent étre envisagées pour répondre aux exigences OTAN.

CATEGORIES / SUPPORTS

PROTECTIONS UTILISABLES

OBSERVATIONS - EXEMPLES

Protection de contact si nécessaire
Protection interne des systemes clos

Utilisation possible du VCI, VPI

Housse imperméable

Housse rétractable ventilée

Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
corrosion en phase vapeur

1 - Berceaux a
Matériel unitaire lourd b
encombrant de grandes (ba18)
dimensions

d

Suspension antichoc antivibratoire

Chassis de transport réutilisable
Suspension calculée
Ex : Chassis moteur

2 - Fardeaux - Plateaux - Palettes | a

Protection de contact si nécessaire

Profilés - Tubulures - b Housse rétractable sur palette
Regroupement de colis (bal8)  Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
corrosion en phase vapeur
d Palette avec amortissement
3 - Caisses claire voie a Protection de contact si nécessaire Matériel peu fragile mis en caisse pour stockage et
manutention
b Housse Imperméable Housse ventilée
Tolerie - réservoir fragile - pieces |(bal8)  Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
plastiques corrosion en phase vapeur
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile, suspension calculée
4 - Caisses en bois a Protection de contact Si nécessaire
Tous matériels unitaires ou (bal8)  Film imperméable imprégné d'inhibiteurs de
regroupement corrosion en phase vapeur
c Housse étanche déshydratée Complexe thermo-soudable
Déshydratant calculé 5 ans selon formule SEILA
ci Housse étanche déshydratée + inertage Complexe spécial + gaz neutre
i Inertage Gaz neutre
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée

| 5- Caisses en carton |

6 - Contenants autre que boisou | a

Protection de contact

Si nécessaire. VCI possible

carton c
Conteneur plastique ou métal

Conteneur étanche déshydraté

Complexe thermo-soudable
Déshydratant calculé 5 ans selon formule SEILA

ci

Conteneur étanche déshydraté + housse
étanche déshydratée + inertage

Déshydraté + gaz neutre

Conteneur étanche + inertage

Gaz neutre

Suspension antichoc antivibratoire

Matériel fragile suspension calculée

| 7- Tourets |

8 - Conteneur

Toutes protections complémentaires
possibles

Regroupement de matériel protégé et emballé

| 9- Capotage |

NOTA :
EXEMPLE :

La lecture de la codification s’effectue de I'exeéir de 'emballage vers I'intérieur, jusqu’au niak
Emballage d'un tiroir électronique. Enveloppemartsdun film anti-abrasion, housse en complexe thesmudable avec

déshydratant calculé pour un stockage de 1 anctomats, suspension antichoc par mousse de polgéthyalculée pour
un risque exceptionnel prévisible et mise en caisdigiduelle = METHODE 4dc
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Tableau C-6

NIVEAU OTAN 4 Méthode OTAN 1,2

Conditions peu séveres

Durée : 5 ans
Lieu : batiment aéré
Situations : A3 B1B2B3M2CO0C1

NORMDEF 0201 Ed. 2

Niveau d’emballage OTAN 4 Méthdes OTAN 1,2 / Protections SEILA

Modes de transport induisant des contraintes de choc et de vibrations réduites et

en espace clos

Manipulations réduites avec engins de manutention

Toutes situations

METHODES SEILA : Selon la fragilité du matériel, toutes les méthodes SEILA peuvent étre envisagées pour répondre aux exigences OTAN.

_CATEGORIES / SUPPORTS

PROTECTIONS UTILISABLES

OBSERVATIONS — EXEMPLES

Tolerie - réservoir fragile - piéces plastiques

1 - Berceaux a Protection de contact si nécessaire Utilisation possible du VCI, VPI
Matériel unitaire lourd encombrant de grandes Protection interne des systemes clos
dimensions b Housse imperméable Housse rétractable ventilée
(ba18) Film imperméable imprégné
d'inhibiteurs de corrosion en phase
vapeur
2 - Fardeaux - Plateaux - Palettes a Protection de contact si nécessaire Si nécessaire
Profilés - Tubulures - Regroupement de colis b Housse rétractable sur palette Housse ventilée
(ba18) Film imperméable imprégné
d'inhibiteurs de corrosion en phase
vapeur
3 - Caisses claire voie a Protection de contact si nécessaire Matériel peu fragile mis en caisse pour stockage et

manutention

b Housse ventilée Housse ventilée
(ba18) Film imperméable imprégné
d'inhibiteurs de corrosion en phase
vapeur
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée
4 - Caisses en bois a Protection de contact Si nécessaire
Tous matériels unitaires ou regroupement (ba18) Film imperméable imprégné
d'inhibiteurs de corrosion en phase
vapeur
c Housse étanche déshydratée Complexe thermo-soudable
Déshydratant calculé 5 ans selon formule SEILA
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée
5 - Caisses carton Emballages devant étre tenu a I'abri des intempéries
Tous matériels unitaires ou regroupement a Protection de contact si nécessaire VClI possible
b Housse imperméable Housse ventilée
(ba18) Film imperméable imprégné
d'inhibiteurs de corrosion en phase
vapeur
c Housse étanche déshydratée Complexe thermo-soudable
Déshydratant calculé 5 ans selon formule SEILA
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée
6 - Contenants autre que bois ou carton a Protection de contact Si nécessaire. VCI possible.
Conteneur plastique ou métal c Conteneur étanche déshydraté Complexe thermo-soudable
Déshydratant calculé 5 ans selon formule SEILA
d Suspension antichoc antivibratoire Matériel fragile suspension calculée

| 7- Tourets |

8 - Conteneur

Toutes protections complémentaires
possibles

Regroupement de matériel protégé et emballé

I 9 — Capotage, habillage |

Protections externes provisoires

| Matériel peu fragile I

NOTA :

La lecture de la codification s’effectue de I'exeér de I'emballage vers I'intérieur, jusqu’au nragé

EXEMPLE : Emballage d'un tiroir électronique. Enveloppemanrtsdun film anti-abrasion, housse en complexe tberoudable avec
déshydratant calculé poustatkage de 1 an tous climats, suspension antjgdioeousse de polyéthyléne calculée pour
un risque exceptionnel pséle et mise en caisse individuelle = METHODE 4dc
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Annexe D Codes de catégories extraits de 'AECTP-Q3feuillet 2311)
Tableau D-1
. Températures de Pourcentage
limat R s e s . 4
Codes Clima stockage extrémes®' | d’humidité relative ones
Al Tres chaud et sec +49°C 3-8 Sud-ouest des Etats-Unis
A2 Chaud et sec +44°C 14-44 Pays méditerrancens + Sud
des Etats-Unis
A3 Intermédiaire +39°C 43-78 Amerigue du Nord +
Europe
B1 Humide et chaud +32°C 66-88 Sud des Etats-Unis
B2 Humide et trés chaud +35°C 74-100 Cote sud-est des Etats-Unis
Trés chaud et tre
B3 res chad . erires +41°C 59-88 Golfe persique-Mer rouge
humide

0 Tempéré froid 19°C Tendancg ala Royaum(’e Uni et Sud de
saturation I’'Europe

c1 Intermédiaire froid 39°C Tendancg ala Centre des Etats-Unis +
saturation Europe centrale

o Froid 46°C Tendancg ala du Centre des Etats-Unis au
saturation Nord du Canada

c3 Trés froid 51°C Tendance. ala Alaska + Nord-Ouest du
saturation Canada

M1 Maritime tropical +48°C 21-67 Zones tropicales

M2 . Mant!m.e. +35°C 53-100 Zones latitude moyenne

intermédiaire
. . R Tendance ala .

M3 Maritime froid -34°C . Zone arctique

saturation

2 par température extréme, il faut comprendre posirclenats chauds la température la plus chaudeoet fes climats froids la
température la plus froide
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Annexe E Comparaison niveaux OTAN avec classes d'&allage de norme GAM EMB 1
Tableau E-1
Classe& d’emballage GAM EMB 1 | Niveaux OTAN Observations
C3 1
Cc2 2
B3 > Transport maritime exclu pour classe| B
mais possible pour niveau 2
222 3 Transport maritime exclu pour classes A
B2 et B mais possible pour niveau 3
o1 Transport maritime exclu pour classes A
Al 4 et B mais possible pour niveau 4
Bl

Le tableau E-1 est complété par les éléments sisivan

1.

Les configurations d’emballage GAM EMB 1 les pludisées par les unités internes aux armées en
charge de I'activité de logistique opérationnethatsB2 et C2 ; pour les approvisionnements de riadsér
de ravitaillement dans le cadre des opérationsraiarent dont les destinations de stockage songEkmia

la métropole, les classes utilisées sont B2 eta@@¢ des durées de stockage de 5 ans en majaritie o
10 ans minimum pour les articles de grande prévig/an

Les niveaux OTAN 3 et 4 couvrent chacun plus d'dasse d’emballage de la GAM EMB 1 ;

La durée maximale de stockage dans le cadre dadsiftccation OTAN est indicative pour chaque nivea
Pour la GAM EMB 1, il s'agit d'un paramétre degg#ication complémentaire pour une classe donnée ;

Le degré climatique C de la GAM EMB 1 est le semnpatible du climat hors métropole, lorsque le
matériel destiné a étre stocké nécessite d'éttégeq

Le degré climatique B de la GAM EMB 1 répond préféiellement a I'usage en climat métropolitain,
lorsque le matériel destiné a étre stocké nécedéitee protége ;

Pour la GAM EMB 1, des niveaux de sévérité pourelesais climatiques créent des sous catégoriggqui
trouvent pas de correspondances directes avec PAERouverte par le STANAG 4340 (Méthodes
d’essais normalisées pour les emballages OTAN).

Compatibilités :

a > w N

Le degré de protection mécanique 1 de la GAM EMBrtespond au niveau 4 OTAN ;
Le degré de protection mécanique 2 de la GAM EMBtlcompatible avec les niveaux 2 et 3 OTAN ;

Le degré de protection mécanique 3 de la GAM EMBtlcompatible avec les niveaux 1 et 2 OTAN ;
Le degré climatique C de la GAM EMB 1 est compatilvec les niveaux 1 et 2 OTAN ;
Le degré climatique B de la GAM EMB 1 est compatialec les niveaux 2, 3 et 4 OTAN.

22 . A A .
Ces classes ne doivent plus étre utilisées en sedfagigences pour les nouveaux contrats
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Annexe F

Gestion du systeme d’emballage

NORMDEF 0201 Ed. 2

La gestion du systéme d’emballage s’appuie suste tles matériels conditionnés et emballés corapbrt
au minimum les informations réunies dans le tabledu

Tableau F-1
Expéditeur :
Marché n° :
Caisse n°:
Groupement d’emballage :
Adresse et organisme de livraison :
Désignationl Code | Quantité| NNO Date Date de fin de Date de | Identifiant du
du matériel| OTAN de du d’emballage vie de péremption  systéme
unitaire fabricant | matériels| matériel 'emballage | du matériel| documentaire
et emballés| unitaire
Référence (ou du
fabricant conditionnement
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Annexe G Correspondances entre niveaux & méthodesT@N, classes GAM EMB 1 et
protections SEILA
Tableau G-1 Correspondances OTAN, GAM EMB 1 et SEA
Niveaux OTAN Méthodes OTAN Classes™ GAM EMB 1 Protections SEILA
Degré CLIMATIQUE | Degré MECANIQUE
1 6 C 3 c,ca,cid
5 C 2 c, ca, ci
2 4 C 2 c,ca,ci
3 B 3 b, ba, (ba18), d
B b, ba, (bal8)
3 3 A > a, alg
a par fabricant
0 e
matériel
2 B b, ba, (bal8)
A a, al8
4 1 -
1 o a par fabricant
matériel

Note : La protection SEILAI correspond a une protection antichoc et antivitiratcalculée selon la

fragilité du matériel. Elle peut étre appliquéelquee soit I'environnement mécanique.

23 . - I .
Ces classes ne doivent plus étre utilisées en sedfagigences pour les nouveaux contrats
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