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La guerre en Ukraine a mis en lumiére notre hyper dépendance au titane russe, a travers |'incontour-
nable industriel russe VSMPO qui propose sur I'ensemble de la chaine de valeur du titane (éponges,
lingots, demi-produits, pieces finies) de trés nombreuses références a des prix trés compétitifs et

dont la qualité est mondialement reconnue.

Dés lors, I'enjeu pour le ministére des Armées est de développer une filiére industrielle de titane
souveraine voire européenne sur I'ensemble de la chaine de valeur.

Le titane est le 9¢ élément le plus abondant
sur Terre et se classe 4° dans la liste des métaux
aprés le fer, I'aluminium et le magnésium. Il est
extrait soit a partir de minerais d’ilménite (Fe-
TiOs contenant 35% a 65% de titane) ou soit a
partir de rutile (TiO2 contenant 92% a 96% de
titane). L'exploitation miniere mondiale de titane
est principalement dédiée a I'ilménite (7 millions
de tonnes équivalent TiO, contre 0,6 millions de
tonnes équivalent TiOz pour le rutile). L'extraction
de I'ilménite en Chine représente presque un tiers
de I'extraction mondiale. Quant au rutile naturel,
il est présent en grandes quantités principale-
ment en Australie, en Sierra Leone, en Afrique du
Sud et en Ukraine. Avant le début du conflit ukrai-
nien, la Russie et le Kazakhstan se fournissaient
en rutile auprées de I'Ukraine. Le minerai de titane
TiO2, obtenu soit a partir de rutile soit a partir d'il-
ménite est trés majoritairement extrait des gise-
ments pour la fabrication de pigment utilisé pour
le blanchiment du papier et des peintures (89 %
de la production mondiale). Seulement 11 % de la
production mondiale est utilisée comme matiére
premiére pour la filiere du titane métal.

Les propriétés mécaniques du titane et sa faible
densité (environ 60% de celle d'un acier) le
rendent en particulier intéressant pour toutes les
applications structurales nécessitant un allége-
ment : aéronautique, espace, missiles, matériels
aérotransportés etc.. Le titane a un domaine
d’emploi important en température depuis les
températures cryogéniques jusqu’a environ 600°C
ce qui lui permet d'étre présent dans les moteurs
de tous les avions modernes. Il bénéficie d'une
excellente tenue a la corrosion dans de nombreux
milieux qui incitent a I'emploi du titane pour de
nombreuses applications en chimie, pétrochimie

et pour la fabrication de circuits de retraitement
ou d’échangeurs de chaleur (nucléaire, dessale-
ment, circuits eau de mer). Grace a sa biocom-
patibilité, le titane est préconisé pour toutes les
applications biomédicales (prothéses, implants et
instruments chirurgicaux). Enfin, sa sensibilité a la
vitesse de déformation en fait un excellent maté-
riau pour les blindages balistiques et ses proprié-
tés amagnétiques le destinent aussi a quelques
applications militaires navales.

L'ensemble des maitres d‘ceuvre industriels dé-
fense utilise du titane sur un nombre significatif
de programme d’armement parfois méme sur des
applications critiques mais les volumes défense
restent trés marginaux au regard des besoins des
industriels de I'aéronautique dont les volumes de-
vraient continuer de croitre dans les prochaines
années. Depuis le début du conflit ukrainien, ces
faibles volumes ont permis aux maitres d'ceuvre
industriels défense de trouver des alternatives a
VSMPO.

Désormais, I'enjeu pour le ministére des Armées
est de favoriser I'émergence d’une filiere de titane
souveraine francaise sur I'ensemble de la chaine
de valeur (éponges, lingots, demi-produits, piéces
finies) tout en développant le recyclage des dé-
chets de titane en France et en ayant recours de
maniére opportune a la fabrication additive per-
mettant ainsi de consommer la matiére au juste
besoin tout en réduisant I'empreinte carbone.

PLAN D’ACTIONS
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‘'PLAN D’ACTIONS

Faire émerger une solution alternative souveraine (ou européenne) pour |'approvisionnement en
éponge de titane.

N

Pérenniser et développer les solutions de production de lingot présentes sur le territoire national.
Accentuer le suivi rapproché des fonderies et des forges de titane sur le territoire national.
Développer le recyclage de titane en France.

Accompagner le développement de I’élaboration de poudre de titane a destination de la fabrication
additive.

Maitriser I'évolution des besoins en titane du secteur frangais de la défense.

Anticiper la mise en place de sanctions a la Russie par des nations étrangéres.
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